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Departement fiir Bau und Umwelt AS
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Thurgau

(- 2026-0034 - §, Okt. 2026

RM~-000O01

Gesuchsformular zur Beurteilung von Bauvorhaben
3 Baugesuch [[] Bauanfrage [l Vorentscheid [C] Konzession / WNG-Bewilligung
N | | Gemeinde Kesswil
>
®
GesuchstellerIn (Rechnung wird an diese Adresse ausgestelit)
Name, Vorname Ermin Skenderi
Strasse, Haus-Nr. Pappelstrasse 4 Beruf
PLZ, Wohnort 8593 Kesswil E-Mail _
Telefon Privat I Telefon Geschaft
Grundeigentiimerin E identisch mit Adresse Gesuchstellerin
Name, Vorname
Strasse, Haus-Nr.
PLZ, Wohnort E-Mail
Telefon Privat Telefon Geschéft
Projektverfasserin [ identisch mit Adresse Gesuchstellerin
) Name, Vorname 4D Fabrik AG
= Strasse, Haus-Nr. Grabenstrasse 4
<
X

PLZ, Wohnort 9320 Arbon E-Mail
Telefon Privat Telefon Geschéft

Bauvorhaben (bei Industrie- und Gewerbebauten Zweck angeben)

Was Dachaufstockung und neue Warmepumpe

O Anderung eines schon bewilligten Gesuches

0  Eingriff in ein geschiitztes Objekt gemass TG NHG § 7

0 Neubau An- oder Aufbau [0 zweckanderung [0 Abbruch
Umbau 0 Einbau [0 wiederaufbau O

Kurzbeschrieb (Konstruktion / Material / Farben)
Fassade Warmedammung mit Abrieb und Anstrich, Aufbau mit Holzelementen

Dach  Satteldach mit Dachziegel

Fenster PVC Fenster

Durch Gesuchstellerin oder Projektverfasserin

Lage
Strasse / Quartierbezeichnung / Flurname Pappelstrasse 4 Parzellen-Nr. 500
Gebé&udeversicherungs-Nr.380.380 Koordinaten /
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Angaben zum Bauvorhaben
Ausniitzungsziffer (AZ) / Geschossflachenziffer (GFZ) oder Baumassenziffer (BMZ) geméass Projekt
AZIGFZ 0.5 BMZ Massg. anrechenbare Land- / Grundstlicksflache 1074 m?

Gebaudevolumen gemdass SIA-Norm [116 oder 416] m?

Kosten (zwingend auszufiillen)
Anlagekosten abziglich Landkosten  CHF _

Gewiinschte Anschliisse

[1 wasser [0 Elektrisch Anschlusswert

[0 Gas [0 Gemeinschaftsantenne

[1 Kanalisation [ Telefon [l Glasfasernetz
Gewdsserschutz

Vorgesehene Art der Abwasserbeseitigung

Betriebliche
Abwaésser

Dach-/
Sickerwasser

Werden auf dem Grundstiick Benzin, Mineraléle, Sduren, Laugen, Gifte, Jauche, Silowasser oder
dergleichen verwendet, gelagert oder produziert?

Durch Gesuchstellerin oder Projektverfasserin auszufiillen

Nein O Ja Art
Menge Liter
kg
Heizungsart
0 Keine Neu [0 Bestehend
0 Heizkessel [ Heizol
[0 Erdgas
[0 Brennholz
O
Warmepumpe [0 Erdwarmesonden Anzahl Tiefe
Luft-Wasser bzw. Wasser-Wasser
[
O
Schutzraumpflicht
[0 Eigener Schutzraum [0 Keine Baupflicht Ersatzbeitrag
Bemerkungen
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Anstosserinnen

Situationsplan (Katasterplan)
Geschossgrundrisse
Schnitt- und Fassadenplane
Umgebungsplan
Baubeschrieb

XOOXXX

Energietechnische Nachweise
[C] Hauptformular TG
] Minergienachweis
[J] Formular EN-101a,b,c
] Formular EN-102a,b,c

Durch Gesuchstellerin oder Projektverfasserin auszufillen

OO0 X

Brandschutzplane

Bauvisiere erstellt am

O
O

[] Formular EN-103
[ Formular EN-104
[0 Formular EN-105
[0 Formular EN-110

Nord  Parz.-Nr.491 Eigentimerln Pia Mantele & Andreas Mayer
Parz.-Nr. 4§ % Eigentumerin Wilhelm Bader, Ute Luise Bader
Ost Parz.-Nr. 352 Eigentamerln P adrutt - Holenstein, Jirg und Gertrud
Parz.-Nr. Eigentimerin
Siid Parz.-Nr. 496 Eigentiimerin Déhler Johann Erben
Parz.-Nr. 497 Eigentimerln  FUrst Reality AG, Iwan Furst
West  Parz.-Nr.341 Eigentumerln Odermatt Beat & Klavdija
Parz.-Nr. 50 Eigentimerln ;| (erneande
Baugesuchsunterlagen

(vgl. § 51 Verordnung zum Planungs- u. Baugesetz, PBY RB 700.1)

O Kanalisationseingabe

[0 Schutzplatzsteuerung/Schutzraumeingabe

Larmgutachten/Schallschutznachweis (SIA 181)

O Emissionserklérung

[0 Deklaration Erdarbeiten
[0 FormularEN-111 [ Formular EN-132
[0 Formular EN-112 [ Formular EN-133
[] Formular EN-120 [ Formular EN-134
[l FormularEN-131 [ Formular EN-135

-T
Nachweis Ausnitzungsziffer, Geschossflachenziffer oder Baumassenziffer [ Formular EN-TGL

Né&herbaurecht (Vereinbarung betr. Herabsetzung des Grenzabstandes)

Objektschutznachweis gravitative Naturgefahren

O Brandschutzkonzept

Interessenabwégung betreffend Verbrauch von Fruchtfolgeflache (FFF)
(im Sinne von Art. 3 Raumplanungsverordnung [RPV, SR 700.1])

[0 Nachweis hindernisfreies Bauen (vgl. § 84 Planungs- und Baugesetz [PBG, RB 700] i. V. m. § 41 PBV)

Gesuchstellerin

[Ort, Datum und Unterschrift]

Grundeigentimerin

Projektverfasgerin

[Ort, Datum und Unterschrift]
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Zonenart

Nutzungszone geméss Zonenplan \rJchn2ong W A

RRB / DBU-Nr. 34 vom 21.06.72 024
Durch Stadt-/ Gemeinderat in Kraft gesetzt per (0 . 0.2~
Bauzone [] Nichtbauzone [ Kileinsiedlung (Anhang 1 + 2 KSV vom 12.05.20)
Planungsinstrumente
Es besteht fiir dieses Gebiet ein
[0 Quartierplan RRB-NT. vom
[0 Baulinienplan RRB / DBU-NT. vom
[0 Gestaltungsplan RRB / DBU-Nr. vom
[0 Arealtiberbauungsplan RRB-Nr. vom
O RRB / DBU-Nr. vom
Lage an/in
[] Nationalstrasse L] see/Weiher [0 oberirdische Entwésserung
[J Kantonsstrasse [0 Bach/Kanal O wald
E_J_ & Gemeindestrasse [] Fluss ] Ufergeholz
% L] Flurstrasse [0 Eindolung [0 Hochspannungsleitung
§ [0 Grundwasserschutzzone (S1, S2, S3) [0 Gefahrengebiete, -zone
g O Fruchtfolgefiiche (FFF) m2 [0 Bahnlinie
S
< Kontrolle
§ Bauvisiere kontrollietam 7€ 1¢ 1olC
.% Offentliche Auflagevom ¢ 1 7 026 bis 26.-41 .2024
QE) Publikation im Amtsblatt vom [Nur fiir Bauten und Anlagen ausserhalb der Bauzone]
0]
S Stellungnahme Gemeindebehérde
3
Q

Ansprechpartner Gemeinde (Bei Riickfragen aus der kantonalen Verwaltung zum Baugesuch)
Name, Vorname ! \]k I Lwceag
Telefon O34 U6 A% £/ E-Mail Dave ;}l'lvﬁ\‘::jé] \LU(\\m\ ¢\n

Angaben des / der Gesuchstellerin / Pro;ektverfasser!n wurden liberpriift
Bauverwaltung Kesswil

8593 Kesswil

Cesswil | 3 A1.202¢

[Ort, Datum und Unterschrift Gemeindebehdérde]
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ARCHITEKTUR + IMMOBILIEN

GRABENSTRASSE 4 | 9320 ARBON

TEL : O71 440 23 23 | MAIL : INFO@4DFABRIK.CH

PROJEKT:

ERWEITERUNG EFH, PARZELLE 500, PAPPELSTRASSE 4, 8593 KESSWIL

BAUHERRSCHAFT:

ERMIN SKENDERI|, PAPPELSTRASSE 4, 8593 KESSWIL

ARBON,

DER ARCHITEKT:

DER BAUHERR:

DER GRUNDEIGENTUMER:

BA SITUATION
N
+0.00=
+402.50 @
MABSTAB 1:500
PLANNUMMER 01
DATUM 27.01.2025
PLANGROSSE 420/300
GEZEICHNET VP
LEGENDE:
[ Ny
B scsTEHEND
[ ] ABBRUCH
REV. 27.03.2026
REV. 24.06.2026
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Geschossflachenziffer S
Thurgauﬁ%

Die Geschossflachenziffer (GFZ, Ziff. 8.2 Anhang 1 IVHB) ist das Verhéltnis der Summe aller Geschossflachen
(GF) zur anrechenbaren Grundstiicksflache (aGSF).

Gemeinde
Bauvorhaben
Parzellen-Nr.
Gesuchstellet/in

Projektverfasser/in

Auszufiillende Felder  (Nicht angerechnet werden Flachen, deren lichte Héhe unter 1.50 m liegt (§ 32 PBV) sowie
Flachen von Hohlrdaumen unter dem untersten Geschoss)

Summe aller Geschossfldchen (ZGF, Hauptnutz- und Nebennutz-, Verkehrs-, Konstruktions- und

Funktionsflaichen gemédss Norm SN 504 416, vgl. Fig. 8.2 Anhang 2 IVHB):

Unterirdische Parkierungsanlage (Tiefgarage) )
Vollsténdig ins Geb&ude integrierte Parkierungsanlage 41,20
Untergeschosse I - 8710
Erdgeschoss . 14690)
Obergeschosse 77.00
Dachgeschosse |
Total anrechenbare GF in m2 351.40

Anrechenbare Grundstiicksfldche (aGSF) gemiss Ziff. 8.1 Anhang 1 IVHB

Grundstiicksflache 1,074.00

abziiglich ausgeniitzte Grundstiicksteile (§ 80 Abs. 2 PBG)
abziglich Wald

abziiglich Verkehrsflachen (Grund-, Grob-, Feinerschliessung)
abziglich offentliche Gewasserfliche

abziiglich Teilflichen ausserhalb der Bauzonen

Total Abziige 0.00

zuziiglich Fldchen aus Transfer (§ 81 PBG)

Total Zuziige 0.00

Differenz Zuziige-Abziige 0.00

Total anrechenbare Grundstiicksflache aGSF 1,074.00
IGF 351.40

GFZ = = o 0.33
aGSF 1,074.00

Maximal mégliche GFZ inklusive Boni (bei vorliegendem Projekt)

GFZ geméss Baureglement 0.50
GFZ geméss Gestaltungsplan
Bonus gemass § 34 Abs. 1 PBV 0.05
Bonus geméss § 34 Abs. 2 PBV 0.00
Bonus Minergiestandard

Bonus geméss § 35 Abs. 2 PBV 0.00
GFZ inkl. Boni 0.55

112 ARETG



Beilagen: z.B. Rechnerischer Nachweis, Energietechnischer Nachweis Stand: August 2020

13/2026 212 ARETG
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UG 87.1 M?
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4D FABRIK AG BA GFZ MST  1:150
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FASSADEN MST 1:75

PROJEKT: ERWEITERUNG EFH, PARZELLE 500, PAPPELSTRASSE 4, 8593 KESSWIL
BAUHERR: ERMIN SKENDERI|, PAPPELSTRASSE 4, 8593 KESSWIL

ARBON DEN,
DER ARCHITEKT:
DER BAUHERR:

NORDWESTFASSADE

DER GRUNDEIGENTUMER:

NCS S 1002-Y20R

FASSADE - ABRIEB NCS S 2005-Y30R
FASSADE - ABRIEB NCS S 1002-Y20R

FENSTER - NCS S 3020-Y _ § T

3 i) S0

_ | [ [, " I_
ROLLLADEN - NCS S 3020-Y {ﬂ% NCS & S500-N _
BLECH ALU - NCS § 3020-Y

DACH - DACHZIEGEL WIE BESTEHEND
METALLPFOSTEN - NCS S 8000-N
SOCKEL - ABRIEB NCS S 3500-N

—— — ——GRENZE

NCS S 2005-Y30R |

NCS S 3020-Y

NCS S 1002-Y20R

G ilna b
L. pPapPEcSTRASSENI Y N T L =\:LJ.L.,L__E-__1_ﬂ
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PL.NR. 06
DAT. 21.09.2026.
PL.GR. A3
GEZ. VP

ARCHITEKTUR + IMMOBILIEN

GRABENSTRASSE 4 | 9320 ARBON
TEL: 071 440 23 23 | MAIL: INFO@4DFABRIK.CH




Energienachweis
Heizungs- und

FK

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen

EN-3

Conférence des services cantonaux de I'énergie Wal’mwasserarﬂagen
Gemeinde; 8593 Kesswil Parz.-Nr.: 500 Geb.-Nr.;
Bauvorhaben: Erweiterung EFH - Einbau Warmepumpe o T e )
Warmeerzeugung
Zustand Art des Warmeerzeugers Wérme- Zweck
leistung
Ersatz | Warmepumpe Luft/Wasser, aussen aufgestellt skw | H
== x] Ww
] Proz.
s | o kw [BH
- e O ww
J Proz.
Energiebezugsflache EBF: 205 m?2 davon neu: m?
Installierte Wérmeleistung - 8 kw spezifische Warmeleistung 39 W/mZgge
Berechnete Norm-Heizlast -
(SIA 384.201): 8 kW elektrische Notheizung: _ kW

IZIH Wérm.édéimmung serienmassig (Typenpriifung) ®
[0 Warmedammung vor Ort gemdass Vorschrift
[ Speicher als Kombispeicher ausgefiihrt (Warmwasserspeicher integriert)

Heizungsspeicher:

Abwarmenutzung
Im Gebéude fallt Abwéarme an: [X] Nein [J Ja, von:
Abwérme wird genutzt fir: [0 Heizung [J Warmwasser [] anderes: o __'__"
Begriindung, wenn nicht genutzt: _
Warmeverteilung
Warmedammung von Heizungs- Rohr- min. DAmmstarke bei Dammmaterial mit
leitungen inkl. Armaturen und nennweite Zoll A>0,03 WmK  A<0,03 W/mK
Pumpen in unbeheizten Raumen 10 -= 15 T X 40 mm ] 30 mm
oder im Freien: 20 - 32 8, — 1/, [X 50mm J 40 mm
40 - 50 11/, - 24 O 60mm [ 50 mm
65 - 80 21/, - 3¢ J 80 mm ] 60 mm
100 - 150 4¢ - 6" [J 100 mm J 80 mm
175 - 200 7¢ - 8" [ 120 mm [J 80 mm
Erdverlegte Leitungen: ] keine [x] Ja, gemass Vorschrift gedammt
Dammung gemass Vorschrift: Ja [J Nein Grund: -
Vorlauftemperatur < 50° C Ja [0 Nein Grund: i
Warmeabgabe
Wiérmeabgabe nur in warme- Ja ] Nein Grund: B
geddmmten Rdumen
Wirmeabgabe: Heizkorper (0 <35°C [ <50°C O nein, Grund: -
Lufterhitzer [ <35°C [ <50°C [ nein, Grund:
Flachenheizung X] < 35°C O nein, Grund:
TABS O < 35°C [ nein, Grund:

[J Thermostatventile
Elektronische Regelung mit Einzelraum-Temperaturfihlern
[ keine, Flachenheizung mit max. Vorlauf-Temperatur < 30°C

Einzelraum-Temperaturregelung:

@M Die Konformitétserkldrung (Art. 10 eidg. Energieverordnung) ist auf Verlangen vom Inverkehrbringer (Hersteller, Importeur) beizubringen.
Planer/innen, Installateur/innen und Kontrolleure/innen miissen lediglich auf Verlangen den Lieferanten angeben.

Version Dezember 2010
giiltig bis 31 12 2026

403-005-EN-3-005-ger Seite 1 von 2



Energienachweis

FK :

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen E N-3 Hmzungs- und
Conférence des services cantonaux de I'énergie WarmWESSel‘aniagen

Warmwasser

Warmwasserspeicher: Warmedammung serienmassig (Typenprisfung) ©

(] Warmedammung vor Ort geméass Vorschrift
[ Kombispeicher (mit Heizungsspeicher kombiniert)

Wassererwarmung in Wohnbauten: [ Vorwarmung mit dem Warmeerzeuger fiir die Raumheizung
[J Erwdrmung priméar mittels erneuerbarer Energie oder Abwérme

Warmwassertemparatur < 60°C Ja [J Nein Grund:
Warmed&mmung der Warmwasser- Ja [J Nein Grund:
leitungen geméss Vorschrift: (Dammstarken siehe Warmeverteilung)

Verbrauchsabhéngige Heiz- und Warmwasserkostenabrechnung (VHKA)

Anzahl Nutzungseinheiten: @ 1 Wohnungen/L&aden/Bliros/etc.

Ausriistungspflicht Neubau: [J Heizung [ Warmwasser

Ausrlstungspflicht bei O Heizung, Grund: Gesamterneuerung Heizungssystem

wesentlichen Erneuerungen: [0 Heizung, Grund: Gebaudehiillensanierung im Warmeverbund
[0 Warmwasser, Grund: Gesamterneuerung Warmwassersystem

Installation der Messgeréte: @ [ Heizung ] Warmwasser

Begrlindung fiir Befreiung von [] Spezifische Warmeleistung < 20 W/mZgge

Heizwarmeverbrauchsmessung: @  [J MINERGIE-Label vorhanden (beilegen)

Warmedammung bei Flachenheizungen zwischen verschiedenen Nutzeinheiten @
U-Wert < 0,7 W/meK: O Ja [J Nein Grund:

@ Die Konformitatserklarung (Art.10 eidg. Energieverordnung) ist auf Verlangen vom Inverkehrbringer (Hersteller, Importeur) beizubringen.
Planer/innen, Installateure/innen und Kontrolleure/innen miissen lediglich auf Verlangen den Lieferanten angeben. .

@ Die Vorschriften betreffend der Anzahl Warmebeziiger, betreffend der zuldssigen Begrindungen fiir Befreiungen von der Installations-
pflicht sowie betreffend der DAmmungen zwischen Nutzeinheiten sind nicht in allen Kantonen identisch. ) ]

@ Es diirfen nur Geréte mit Zulassung durch das Bundesamt fiir Metrologie METAS oder entsprechender CE-Kennzeichnung eingesetzt
werden.

Beilagen/Erlauterungen

Unterschriften

Nachweis erarbeitet durch: Nachweisprifung/Private Kontrolle:
Die Vollstandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt
Rarme und Mdiesss HEIZWERK GmbH HEIZWERK GmbH
bzw. Firmenstempel Sinisa Todic Sinisa Todic
Feldstrasse 4 Feldstrasse 4
9320 Arbon 9320 Arbon
Sachbearbeiter/-in, Tel.: Sinisa Todic, 076 538 2 E‘_:inisa Tod_ic, 076 538 :_’.
Ort, Datum, Unterschrift: Arbon, 10.06.2025 Arbon, 10.06.2025
) Ausfliihrungskontrolle: [x] gleiche Person
oder:
403-005-EN-3-005—ger Seite 2 von 2 8593 Kesswil / 500 / Version Dezember 2010

gultig bis 31,12 2026



cercle bruit
Larmschutznachweis fiir Luft/ Wasser-Warmepumpen prmes

Rarkenalte
Beurteilung der Larmimmissionen von Luft/Wasser-Warmepumpen (WP) mit einer Heizleistung bis ca. 40kW

Gesuchstelier/in Ermin Skenderi

Adresse Pappelstrasse 4 Parzelle Nr. 500

PLZ/Ort 8593 Kesswil Baugesuch Nr.

Hersteller Vaillant GmbH Modell/Typ aroTHERM plus VWL 75/6
Heizleistung bei A2 (Teillast nach 3.5 kW Schallleistungspegel LWA2°C bei A2 (Teillast 53 dB(A)
EN14825) nach EN14825)

maximale Heizleistung A-7/W35 8 kW Schallleistungspegel nach ErP (A7/W47-55) 46 dB(A)
Heizleistung bei A2 (Fliistermodus) 3.2 kw Schallleistungspegel bei A2 (Flistermodus) 48 dB(A)
Aufstellungsart Aussenaufstellung

Larmempfindliche Rdume am Empfangsort Raume in Wohnungen Tag Nacht
Massgebender Planungswert am Empfangsort ES Il (Wohnzone) 55dB(A) 45 dB(A)
Einhaltung Belastungsgrenzwerte

Schallleistungspegel 53 dB(A) 53 dB(A)
Umrechnungsterm Schalldruckpegel -11dB -11dB
Richtwirkungskorrektur D, WP an Fassade (< 3m Abstand zur Wand) 6dB 6dB
Distanz zum Empfangsort 12.62 m -22dB -22.dB
Larmschutzmassnahmen 0dB 0dB
Schalldruckpegel L,, am Empfangsort 26 dB(A) 26 dB(A)
Korrekturfaktoren

Pegelkorrektur K1 (Anlagetyp) flir Heizungsanlagen 5dB 10dB
Pegelkorrektur K2 (Tongehalt) schwach hérbar (Normalbetrieb) +2 dB 2dB 2dB
Pegelkorrektur K3 (Impulsgehalt) nicht hérbar 0dB 0dB
Betriebszeitkorrektur Betrieb ohne Zeiteinschrankung 0dB 0dB
Beurteilungspegel L, 33.0dB(A) 38.0 dB(A)
gemiss Cercle Bruit Vollzugshilfe 6.21 1/2 10.06.2025 19:48:30 = Zum Online-Formular

Larmtechnische Beurteilung von Luft/Wasser-Warmepumpen



cercle brutt
Larmschutznachweis fiir Luft/Wasser-Wirmepumpen o)

Beurteilung der Larmimmissionen von Luft/Wasser-Warmepumpen [WP) mit einer Heizleistung bis ca. 40kwW Uracatsticinas

Priifung vorsorglicher Massnahmen

Innenaufstellung Nein: nicht méglich bzw. unverhiltnismassig
Begriindung: Kein Platz vorhanden
Schallleistungspegel Wairmepumpe mit tiefem Schallleistungspegel
Optimierter Aufstellungsort Larmoptimierter Standort fiir Nachbarschaft und eigenes Gebaude
Fliistermodus nicht aktiviert weil Beurteilungspegel deutlich unter Planungswert

Weitere vorsorgliche Massnahmen ~ Weitere Lirmschutzmassnahmen zur vorsorglichen Emissionsbegrenzung wurden
geprift, haben sich aber als nicht verhaltnisméssig herausgestellt (Kosten hher als 1 %
der Anlagekosten oder Wirkung geringer als 3 dB)

Larmbeurteilung
Einhaltung Belastungsgrenzwerte Ja Die Planungswerte werden eingehalten.
Beurteilung Vorsorge Ja Die in Betracht fallenden vorsorglichen Massnahmen wurden gepriift, und

die verhaltnismassigen Massnahmen werden umgesetzt. Das
Vorsorgeprinzip wird somit erfiillt,

— Zum Online-Formular

Fiir Riickfragen
Verfasser/in: Heizwerk GmbH - Sini Todic, st@heizwerk-arbon.ch, 076 538 2

Ort, Datum Unterschri
9320 Arbon' 10.06.2025 p’ i B P ddid gy b b g e HFETEEE
| - Heizwerk GmbH
Heizung - Luftung - Sanitar
——— Feldstrasse 4, 9320 Arbon

076 538 23 22

@  Situationsplan mit Standort Warmepumpe / Schacht
info@heizwerk-arbon.ch

‘E'}\ Wohnungsgrundrisse
tﬂi Datenblatt mit Schalleistungsangaben
[0 Dokumentation Lirmschutzmassnahmen

gemass Cercle Bruit Vollzugshiife 6.21 2/2 10.06.2025 19:48:30 — Zum Online-Formular

Larmtechnische Beurtellung von Luft/Wasser-Warmepumpen
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Alt.

Die hocheffiziente Losung fiir den Altbau

Die Luft/Wasser-Warmepumpe arcTHERM plus ist sehr gut fur
Sanlerungen geeignet, well sie auch bei geringen Aussentempera-
turen eine hohe Vorlauftemperatur von bis zu 75 °C erreicht
und damit fur dltere Hauser mit Radialoren perfekt passt So
kann z B eine Olhelzung In einem Allbau problemlos mil der
aroTHERM plus ersetzl werden Mit thren uberdurchschnittlich
hohen Lelstungszahlen (COP-Werte) Uberzeugt die Warmepumpe
ausserdem im Neubau

Leise Ausseneinheit

Die araTHERM plus sorgt aufgrund ihrer niedrigen Schallwerle
fur einen flusterleisen Betrieb Jedes Bautell wurde in der Ver-
arbeitung konsequent auf Schallreduktion optimiert Deshalb
Ist sie auch in Neubausiedlungen oder in alteren Rethenhausern
mit minimalen Gebaudeabstanden problemlos ensetzbar

Natiirliches Kaltemittel

Mit einer Warmepumpe schonen Sie die Umwell, da der uber-
wiegende Teil der Helzenergie grafis aus der Luft gewonnen
wird. Indem Sie keine fossilen Brennstoffe nutzen, kénnen Sie
uber die Lebensdauer Ihrer Warmepumpe hinweg mehrere
Tonnen CO, pro Jahr einsparen Zudem wird die aroTHERM plus
mit dem natiirlichen Kaltemittel R290 betrieben.

Optimale Nutzung von PV-Strom

Wenn Sie die aroTHERM plus Warmepumpe mit einer Photo-
voltaikanlage kombinieren, erreichen Sie eine herausragende
Energieeffizienz. Durch den Einsatz einer Solarertragssteuerung
nutzen Sie den erzeuglen Solarstrom optimal und minimieren
thre Heizkoslen

Schénes Design und vielféltig kombinierbar
Unsere Warmepumpe hal fur ihr Design den reddol Design Award
gewonnen und Oberzeugt durch ihre kempakle Verarbeilung

Zudem kann die aroTHERM plus z B mit einer Photovoltaikanla-
ge oder mit einem Warmepumpen-Wassererwarmer kombiniert
werden Auch als Hauptenergiequelle kann sie genutzt werden

z B In Kombination mit einer 01- oder Gashelzung Das Internet-
kommunikationsmodul VR 9401 ermdglicht die Verbindung mit
dem Internel, wodurch die Warmepumpe bequem via Smart-
phone bedient werden kann

Sicherheit rund um die Uhr

Der schweizweilt flachendeckende Vaillanl Service sorgt fur
fachkundig durchgefihrie Inbetriebnahmen. Reparaturen und
Wartungen Mehr Infos zu den Vaillant Serviceangeboten finden
Sie auf vaillant ch/servicevertrag

Alle Vorteile auf einen Blick:

« Hohe Varlauftemperaturen bis 75 2C und damit [deal for
den Helzungsersatz Im Altbau mit Radiatoren
Hohe Leistungszahlen for den hocheffizienten Einsatz
Im Alt- und Neubau
Natlrliches Kaltemittel R290
Internetkommunikationsmodul YR 9401 Im Lieferumfang
enthalten
Komfortable Steuerung und Uberwachung mit
myVAILLANT App
Uberzeugend leiser Betrieb der Ausseneinheit
Schdnes Design und kompakte Verarbeltung

Zertifiziert und damit férderberechtigt
Kombinationsmbglichkeit Warmepumpe mit PV
Elgenstromnutzung moglich (Photovoltaik-Strom)

@Vaillant

Komfort fir mein Zuhause



[-'!,| Warmepumpen

Technische Daten

Bezeichnung

| Efnheit

VWL 65/6

VWL 105/6

VWL 125/6

Energieeffizienzklasse (A+++ bis D) 35°C . LA™ 4

Energleeffizienzklasse (A+++ bis D) 55°C "“ A = (A (AT
A-7/W35 Helzlelstung / COP* kw / - 54/30 70/28 D227 122 /27
A2/W35 Heizleistung / COP? kW / - 31/41 RIS 581746 59/46
A35/W18 Kuhlleistung kW / EER kW / - 6.4 /4.2 64 /4.2 109/ 4.6 108/ 4,6
Schailleistung im Silent-Modus

bel 50% EN 12102 dB(A) 48 48 52 52
Gewicht kg 133 203
Abmessungen (HxBxT) mm 965x%1100x450 1565x1100x 450

“AL=5K; EN 14511

C€ & i

finden Sie unter

o= WPSYSTEMMODUL %

wsten. ] LERIZINTT VIARMOPUMPEN ML SVSTE0

Weitere Infos zur aroTHERM plus

vaillant ch/arothermplus

(m (6]) () b (3

ey s

(SG

B @

Matirbchay
Lo
| riun;

= Angaben ohne Gewahr

Techrische und inhalthche Anderungen vorbehallen

J2024 « aroTHERM plus «

Dz,

Luft/Wasser Warmepumpe aroTHERM plus

®Vaillant

Komfort flr mein Zuhause

Vaillant GmbH
Riedstrasse 12, 8953 Dietikon, Telefon +41 44 744 29 19, vailllant ch
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4D FABRIK AG
I

GRABENSTRASSE 4

PROJEKT

9320 ARBON

345

SITUATION 1:500
347

| TEL : O71 440 23 23 | MAIL : INFO@4DFABRIK.CH

ERWEITERUNG EFH, PARZELLE 500, PAPPELSTRASSE 4, 8593 KESSWIL

176

12.62

ERDGESCHOSS 1:200

A0

:

BA WP MST
DATUM 05.06.2025 PLANNUMMER
BAUHERRSCHAFT:

ERMIN SKENDERI, PAPPELSTRASSE 4, 8593 KESSWIL
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AQ

G. Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16 8590 Romanshorn

4DFabrik

Mike Follmi
Grabenstrasse 4
9320 Arbon

Romanshorn 19.03.2025

Energienachweis

Aufstockung EFH
Parz. 500/380
Pappelstrasse 4
8593 Kesswil

Bauherrschaft:
Erwin Skenderi

Pappelstrasse 4
8593 Kesswil

Energienachweis
Einzelbauteile

Formulare Energienachweis
EN-TG, EN-102a EN-103, EN-104
EN-102

Checkliste Warmebuicken
Wand-und Bodendetail
Isolationsstarken
Flachenberechnungen
U-Wertberechnungen

Plane mit Dammperimeter und
Bauteilbezeichnungen

T 071 463 33 94
079 827 63 66
gebiglanzmann@bluewin.ch
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Energienachweis

EN-101a-TG Energiebedarf

Kanton Thurgau Standardlésungskombination
Gemeinde: 8593 Kesswil - Parz.-Nr.: 500 ~ Geb.-Nr.: 380 -
Bauvorhaben: Aufstockung EFH EGID:

Befreiung bei Anbauten
[J Von den Anforderungen an die Deckung des Warmebedarfes befreiter Anbau (Erweiterung, Aufstockung)

EBF neu: m? EBF bestehend: m?2 Anteil: %

Standardlésungskombinationen ©
Die Wahl einer Standardlésungskombination entbindet vom rechnerischen Nachweis (vgl. EN-101b)
Die gewdhlte Standardlésungskombination ist anzukreuzen.

A B C D E F G
é e
5 |= o
<
ES cs|e | 2 b
Eg|82|S8|E.| 2|82 5
So|l22|eY|s8E| 8 |85 =
=2 |83|&8E|S2| 2 |58 %
-6 |EQ|20 || £ |QE| 2
oSN E5(X%8| S |25 8
Anforderungen: So|22|28|83| 8 |88 &8
1 |Opake Bauteile gegen aussen 0,17 W/m2K go(go|!l Ol O s = -
Fenster 1,00 W/m?K
Kontrollierte Wohnungsliftung (KWL)
2 |Opake Bauteile gegen aussen 0,17 W/m?K | Ol Ol O O = =
Fenster 1,00 W/m2K
Th. Solaranlage fiir WW mit mind. 2% der EBF
oder PV-Anlage mit zusatzlich 10W/m? x EBF zur
Grundanforderung
3 |Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/m?K O il ] 2 @ = s
Fenster 1,00 W/m?K
4 |Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/m?K Ol 0Ol0Ol X = = =
Fenster 0,80 W/m?K
5 |Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/m?K | O O [l O] O =
Fenster 1,00 W/m?K
Kontrollierte Wohnungsliftung (KWL)
Th. Solaranlage fir WW mit mind. 2% der EBF
oder PV-Anlage mit zusatzlich 10W/m2 x EBF zur
Grundanforderung
6 |Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/m?K | | [l | | ] [
Fenster 0,80 W/m?K
Kontrollierte Wohnungsliftung (KWL)
Th. Solaranlage fir H+WW mit mind. 7% der EBF
oder PV-Anlage mit zusatzlich 35W/m? x EBF zur
Grundanforderung
Bei den Standardlésungen 2, 5 und 6 ist die zusétzliche Leistung zur Eigenstromerzeugung zur Grundanforderung von
30 W/m?2 gemdss § 42e zu addieren.
@ Details siehe Vollzugshilfe EN 101 «Anforderungen an die Deckung des Warmebedarfes von Neubauten»
EN-101a-TG Seite 1 von 2 Version Juli 2023

gliltig bis 31.12.2024



W schliessen

A

- Kanton Thurgau

EN-101a-TG

Energienachweis
Energiebedarf
Standardldsungskombination

Beilagen/Erlauterungen

Unterschriften

Name und Adresse
bzw. Firmenstempel

Sachbearbeiter/-in, Tel.:
Ort, Datum, Unterschrift:

Nachweis erarbeitet durch:

Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Gebhard Glanzmann 071 463 33 94
8590 Romanshorn 19.03.2025

Nachweispriifung/Private Kontrolle:
Die Vollstandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt

Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16

8590 Romanshorn

Gebhard Glanzmann 071 463 33 94

8590 Romanshorn 19.03.2025

—

g!eiciﬁe Person

EN-101a-TG

Seite 2 von 2

Version Juli 2023
giiltig bis 31.12.2024




Energienachweis

EN-104-TG Eigenstromerzeugung

Kanton Thurgau bei Neubauten
Gemeinde: 8593 Kesswil Parz.-Nr.: 500 ~ Geb.-Nr.: 380
Bauvorhaben: Aufstockung EFH EGID:

Befreiung bei Erweiterung
X Von den Anforderungen an die Eigenstromerzeugung befreite Erweiterungen (Anbau, Aufstockung)

EBF neu: m? EBF bestehend: m? Anteil: %
Notwendige Leistung der Elektrizitatserzeugungsanlage bei Neubauten
EBFneu 80 m? berechnete Leistung auf Grund EBF: EBF neu * 30 W/m? = 2700 W
Notwendige Leistung = (geméass Berechnung; Ersatzlésung) 27 kW

Eigenstromerzeugung mit Photovoltaikanlage (PV)

Xl PV-Module: Typ: JA Solar 455W (Modul-Datenblatt beilegen)

Leistung pro Modul: 455 W Anzahl Module: 6  Gesamtleistung: 273 kW
[] Mono- oder Polykristalline-Module oder Hybridkollektoren

Summe Modulflachen: ~_m? (Annahme 8 m%kW) Gesamtleistung: KW
[] Dinnschicht-Module

Summe Modulflachen: m? (Annahme 16 m#/kW) Gesamtleistung: kW
Summe Leistung 2.73 kW  Vorgabe an Eigenstromerzeugung erfiillt: (Beilage; Plane) ™ ja [ nein

Andere Elektrizitatserzeugungsanlage (falls notwendig, Formular EN-133 beilegen)
Eigenstromerzeugungstechnik:

Vorgabe an Eigenstromerzeugung erfilillt: (Beilage: Anlagendatenblatt) [1ja L[ nein

Ersatziosung

(] Stufe 1 (Zwischen 15 W/m2 * EBF und 30 W/m? * EBF - E,_, um 5.0 kWh/m?2a unter dem Grenzwert)
[] Stufe 2 (<15 W/m2* EBF - E_, um 10.0 kWh/m?a unter dem Grenzwert)

Erlduterungen/Begriindungen zu Abweichungen und Ausnahmegesuchen

Beilagen

B Plane (1:100) mit Bezeichnung der Anlage Andere:
I technische Datenblatter

[] separate Berechnungen

Unterschriften
Nachweis erarbeitet durch: Nachweispriifung/Private Kontrolle:

Die Vollstandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt:

Name und Adresse, Glanzmann Energietechnik Glanzmann Energietechnik

bzw. Hubhofgasse 16 Hubhofgasse 16

Firmenstempel 8590 Romanshorn 8590 Romanshorn

Sachbearbeiter/-in, Tel.: Gebhard Glanzmann 071 463 33 94 | Gebhard Glanzmann 071 463 33 94

Ort, Datum, Unterschrift: 8590 Romanshorn 19.03.2025 8590 Romanshorn 19.03.2025

_ Ausfl hruMEerson

oder: -

EN-104-TG Seite 1 von 1 Version Juli 2023

giiltig bis 31.12.2024



FK Checkliste Warmebriicken
Neubauten Version 10.0

Konferenz K Energiefachstell
Conférence des services cantonaux de I'énergie

Gemeinde/Bauvorhaben 8593 Kesswil
(Bezeichnung und Adresse) Aufstockung EFH Glanzmann Energietechnik
e _ Hubhofgasse 16 —
) 8590 Romanshorn
Projektverfassung 4D Fabrik 071 463 33 94
(Name und Adresse) Mike Follmi y )
Grabenstrasse 4 071 440 23 23 gebiglanzmann@bluewin.ch
Ort, Datum, Unterschrift 19.03.2025 - - _

Wiarmebriickennachweis mittels: (bitte gewéhltes Verfahren ankreuzen)

X Einzelbauteilnachweis
X vereinfachtes Verfahren geméss Deckblatt (siehe unten)

[] normales Verfahren alle Warmebriicken sind in der Ubersicht und auf den Detailseiten (4 bis 16)
angekreuzt und halten die Grenzwerte ein (wenn nein - Systemnachweis
durchfiihren oder Konstruktion andern)

L] Systemnachweis alle Warmebriicken sind in der Ubersicht und auf den Detailseiten angekreuzt
und wurden in der Berechnung des Systemnachweises bertlicksichtigt.

Vereinfachtes Verfahren beim Einzelbauteilnachweis:
Untergeschoss innerhalb der thermischen Gebéudehiille (beheizt oder unbeheizt)

Bei optimaler Lage der thermischen Geb&udehiille kann der Warmebriickennachweis stark vereinfacht werden.

Wenn das gesamte Untergeschoss innerhalb der thermi-
schen Gebéudehlille liegt, die Warmdammung von Aus-
senwand und Dach bei keinem Anschluss durchdrungen,
das Fenster gemass Seite 15 eingebaut wird und einen
W-Wert von maximal 0.15 W/mK aufweist, gilt der Warme-
briickennachweis als erfullt.

beheizt

beheizt

Von der «Checkliste Warmebriicken» ist nur diese Seite
einzureichen.

beheizt oder
unbeheizt

Diese Checkliste gibt den momentanen Stand des Wissens zum Vollzug der Warmebriicken-Grenzwerte ge-
mass der Norm SIA 380/1 «Heizwarmebedarf» (Ausgabe 2016) wieder. Sie wird laufend nachgefihrt. Im Unter-
schied zu einem «konventionellen» Vollzugsformular enthélt diese Checkliste auch Erklarungen und Hinweise
allgemeiner Art. Einem Nachweis der Warmebriicken sind deshalb nur die Seiten beizulegen, die gemdss der
Ubersicht «Warmebriicken» (Seite 2) relevante Details enthalten.

Der bauphysikalische Nachweis von Baukonstruktionen erfolgt zusatzlich geméss Norm SIA 180 «Warme-
schutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden» (Ausgabe 2014).

In der Version 10.0 fiir Neubauten sind die normativen und baulichen Entwicklungen der letzten Jahre berlick-
sichtigt. Die Checkliste kann nur fir Neubauten eingesetzt werden.

Checkliste Warmebriicken Seite 1 von 16 Version Juni 2023
Neubauten Version 10.0 giiltig bis 31.12.2024



Aufstockung EFH
Pappelstrasse 4
8593 Kesswil
Parz.500/380

Bauherr

Erwin Skenderi
Pappelstrasse 4
8593 Kesswil

4D Fabrik

Mike Follmi
Grabenstrasse 4
9320 Arbon
071440 23 23
info@4dfabrik.ch

Flache EBF

Untergeschoss
bestehend

Erdgeschoss
bestehend

Total bestehend
Obergeschoss

Total EBF

Lange

14.56
7.54

6.88

Breite Anzahl

m

13.05
5.69

13.05

Flache

Stk m2
25.00

1 190.01
=L -42.90
147.11
172.11
1 89.78

236.89

Rh
m
best.
2.82 neu

Glanzmann Energietechnik

8590 Romanshorn



Aufstockung EFH
Pappelstrasse 4
8593 Kesswil
Parz.500/380

Bauherr

Erwin Skenderi
Pappelstrasse 4
8593 Kesswil

4D Fabrik
Mike Follmi
Grabenstrasse 4

9320 Arbon
071 440 23 23
info@4dfabrik.ch

Bauteile und U-Werte

Steildach

Flachdach

Gaubendach

Aussenwand

Aussenwand Gaube

Wand zu Estrich
unbeheizt

Fenster

Glas dreifach
Rahmen Kunststoff
Glasrandverbund

Bez.

D1

D2

w1l

w2

wi

U-Wert

0.15

0.15

0.14

0.14

0.25

0.8
0.5
1:3
0.032

Isolation

Isover PB F
Gutex DW

Isover PB F
Gutex DW

Isover PB F
Gutex DW

Isover PB F
Gutex DW

Flumroc Typ 1

Lambda

0.03
0.04

0.03
0.04

0.03
0.04

0.03
0.04

0.035

Starke

18
6

18
6

18
6

18
6

14

Glanzmann Energietechnik

8590 Romanshorn



'Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Homanshom

Dachkonstruktion
Skenderi Kesswﬂ Steildach s R
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
_ Trocknet 95 Tage Temperaturamplitudendampfung: 15
U= 0,15 w/mzx) Trocknungsreserve: 0 g/m?a Phasenverschiebung: 11,0 h
MUKEn14 Neubau®: U<0,17 W/(m?K) Tauwasser: 0,76 kg/m? Wéarmekapazitat innen: 34 kdJ/m2K
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

Folie, PE

Gutex DW (60 mm)

Dampfbremse sd=5

ISOVER PB F 030 (180 mm)

Fichte (180x80)

Fichte (20x60)

\ :,ﬁ_ ’W\/ Wv‘v& v \M@\ W W \N ?\z M\M\i\;ﬁ

/\ ,\ ,e\ é{ \/\

308

80 550
60 570 '

(1) Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm) (5) Gutex DW (60 mm)

(2) Luftschicht (24 mm) (6) Folie, PE

@ Dampfbremse sd= 5 @ Hinterltiftung (30 mm)

(4) ISOVER PB F 030 (180 mm) Falzziegel inkl. Lattung (103 mm)
Raumluft: 20,0°C / 50% Dicke: 41,1 cm
AuBenluft: -8,0°C / 80% sd-Wert: 1052 m Gewicht: 93 kg/m?
Oberflachentemp.: 18,3°C/-7,8°C Warmekapazitat: 61 kJ/m2K
MuKEn14 Neubau [] BEG Einzelmalin. GEG 2020/24 Bestand [[] GEG 2023/24 Neubau
*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten geméass MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fiir Neubauten; den techn. Mindeslanforderungen fir BEG Seite 1

EinzelmaBnahmen; den Hochstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausfihrung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)

Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)



‘Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Skenderi Kesswil Steﬁdach, U=0,15 W/(m?2K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke A R
[cml] [W/mK] [m2K/WI
~ Warmelibergangswiderstand innen (Rsi) B 0,100
1 Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm 1,25 0,320 0,039
2 Luftschicht (ruhend) 2,40 0,150 0,160
Fichte (Breite: 6 cm) 2,00 0,130 0,154
3 Dampfbremse sd= 5 0,05 0,220 0,002
4 ISOVER PB F 030 18,00 0,030 6,000
Fichte (Breite: 8 cm) 18,00 0,130 1,385
(9 Gutex DW 6,00 0,040 1,600
6 Folie, PE 0,10 0,400 0,003
Warmeiibergangswiderstand auen (Rse) 0,100

Die Warmeilbergangswiderstande wurden gemaR DIN 6946 Tabelle 7 gewahit.
Rsi: Warmestromrichtung aufwarts
Rse: Warmestromrichtung aufwirts, aulen: Hinterliiftungsebene

Warmedurchlasswiderstiande von ruhenden Luftschichten wurden wie folgt berechnet:

Schicht 2.1: Dicke 2.4 cm, Breite co, DIN EN ISO 6946 Tabelle 8, Warmestromrichtung aufwérts

Oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rygpupper = 6,785 m2K/W.
Unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Ryggiower = 6,171 m2K/W.
Priife Anwendbarkeit: Rigpupper / Riotiower = 1,099 (maximal erlaubt: 1,5)

Das Verfahren darf angewendet werden.

Wiarmedurchgangswiderstand Ry = (Riotupper + Riotiower)/2 = 6,478 m2K/W
Abschatzung des maximalen relativen Fehlers nach Absatz 6.7.2.5: 4,7%

Wiarmedurchgangskoeffizient U = 1/Ryo = 0,15 W/(m2K)

i i Ns}\/\
.

A

308
— J

= . W,
— |
80 550
60 570 '

Seite 2



"Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Skenderi Kesswil Steildach, U=0,15 W/(m?2K)

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage Uiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

[#3]
[=)}

Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

W ow
N A

(1) Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)
(@ Luftschicht (24 mm)

(3) Dampfbremse sd= 5

| (@ ISOVER PB F 030 (180 mm)

(®) Gutex DW (60 mm)

(&) Folie, PE

(@) Hinterliiftung (30 mm)

Falzziegel inkl. Lattung (103 mm)

Temperatur [°C]
[ O e T s SR o TR 5 S o |
o N B O 0 O

oy o

—_—
'S

Innen mm

[°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
36F

34r
325
30¢
28¢
26}
241
22¢
20¢
18

161
14 Phasenverschiebung: 11.0h

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[Tageszeit]

— Aufen
— |nnen

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien; um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duReren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhéchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
maglichst wahrend der zweiten Nachthélfte auftreten.

Phasenverschiebung* 11,0h Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 61 kd/m2K
Amplitudendampfung** 14,8 Wiarmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 34 kJ/m2K
TAVP . 0,068

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
#* Die Amplitudendimpfung beschreibt die Abschwéchung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der AuRenseite 10x stérker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auften 15-35°C, innen 24-26°C.
#+xDas Temperaturamplitudenverhltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendémpfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuBboden, Innenwénde und Einbauten/Mdbel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Die oben dargestellten Berechnungen wurden fiir einen 1-dimensionalen Querschnitt des Bauteils erstellt.

Seite 3



'Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Dachkonstruktion
Skenderi Kesswﬂ Gaubendach v ol gon
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
_ Trocknet 95 Tage Temperaturamplitudendampfung: 15
U=0,15 W/(m?K) Trocknungsreserve: 0 g/m?a Phasenverschiebung: 11,0 h
MUKER14 Neubau*: U<0,17 W/(m?K) Tauwasser: 0,81 kg/m? Warmekapazitat innen: 31 kd/m2K
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

Profilholz (18 mm)
Folie, PE
Gutex DW (60 mm)

Kupfer

Dampfbremse sd=5

ISOVER PB F 030 (180 mm)
Fichte (180x60)

Fichte (24x30)
Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)

......

o0 E\@ﬁ;f;;%\ N ?\A w V @m\l&z\w \W‘ "M

- X
o f / )
oo
\““ \//\f\ \
\ / / \/ \ S
1 f‘\UU
60 550 '
30 580 '

(1) Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm) (4) ISOVER PB F 030 (180 mm) (7) Hinterliiftung (30 mm)
(2) Luftschicht (24 mm) (5) Gutex DW (60 mm) Profilholz (18 mm)
(3) Dampfbremse sd=5 (6) Folie, PE (9) Kupfer
Raumluft: 20,0°C / 50% Dicke: 32,7 cm
AuBenluft: -8,0°C/ 80% sd-Wert: 1052 m Gewicht: 56 kg/m?
Oberfléchentemp.: 18,5°C/-7,8°C Warmekapazitat: 56 kd/m?K
MuKEn14 Neubau (] BEG Einzelmafin. GEG 2020/24 Bestand ("] GEG 2023/24 Neubau
*Vergleich des U-Werls mit Grenzwerten gemass MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Neubauten; den techn, Mindestanforderungen fir BEG Seite 1

EinzelmaBnahmen; den Héchstwerlen aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Besland); 70% des U-Werts der Referenzausfiihrung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)



'Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 F{omanshorn

Skenderi Kesswil Gaubendach U= 015 W/(m2K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN 1SO 6946

# Material R
[m2K/W]

Warmeiibergangswiderstand innen (Rsi) 0,100

1 Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm 0,039

2 Luftschicht (ruhend) 0,160
Fichte (Breite: 3 cm) 0,185

3 Dampfbremse sd= 5 0,002 B

4 ISOVER PB F 030 6,000
Fichte (Breite: 6 cm) 1,385

5 Gutex DW 1,500

6 Folie, PE 0,003
Warmeiibergangswiderstand auBlen (Rse) 0,100

Die Warmeiibergangswiderstande wurden gemaf DIN 6946 Tabelle 7 gewéhlt.

Rsi: Warmestromrichtung aufwarts
Rse: Warmestromrichtung aufwarts, auRen: Hinterliiftungsebene

Warmedurchlasswidersténde von ruhenden Luftschichten wurden wie folgt berechnet:
Schicht 2.1: Dicke 2.4 cm, Breite oo, DIN EN 1S0 6946 Tabelle 8, Warmestromrichtung aufwarts

Oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rygpypper = 7,006 m2K/W.
Unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rygyjomer = 6,465 m2K/W.
Priife Anwendbarkeit: Rygyypper / Riotiower = 1,084 (maximal erlaubt: 1,5)

Das Verfahren darf angewendet werden.

Warmedurchgangswiderstand Ry = (Riotupper + Riottower)/2 = 6,736 m2K/W
Abschatzung des maximalen relativen Fehlers nach Absatz 6.7.2.5: 4,0%

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Rq = 0,15 W/(m?K)

327

I 237\/\?\’\/ N /'\\x

Seite 2



‘Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Skenderi Kesswil Gaubendach, U=0,15 W/(m2K)

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage {iber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

1 (D) Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)
1 (2 Luftschicht (24 mm)

(3) Dampfbremse sd= 5

(4) ISOVER PB F 030 (180 mm)

(5 Gutex DW (60 mm)

(®) Folie, PE

(@) Hinterliiftung (30 mm)

Profilholz (18 mm)

(9 Kupfer

22¢

Temperatur [°C]

0 50 100 150 200 250 300 350
Innen [mm]
Aulten

[°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
36F

34r
325
30¢
28+
261
241
22¢
20}
18+

16
14 Phasenverschiebung: 11.0h

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[Tageszeit]

— Aullen
— Innen

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der &uieren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
moglichst wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenverschiebung* 11,0h Wirmespeicherfahigkeit (gesamtes Balj{éi_i)_: 56 kJ/m?K
Amplitudendampfung** 14,8 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 31 kd/m2K
TAV*** 0,068

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
* Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwéchung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der AuBenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aufen 15-35°C, innen 24-26°C.
**xDas Temperaturamplitudenverhiltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendédmpfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuBboden, Innenwénde und Einbauten/Mobel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Die oben dargestellten Berechnungen wurden fiir einen 1-dimensionalen Querschnitt des Bauteils erstellt.
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'Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Skendrini Kesswil Aussenwand W1

Warmeschutz Feuchteschutz
o Trocknungsreserve: 2509 g/m?a
L= 0,1 4 W/(m2K) Kein Tauwasser

MuKEn14 Neubau*: U<0,17 W/(mZ2K)
[T T2

sehr gut

mangelhaft sehr gut

Auflenwand
erstellt am 19.3.2025

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: 35
Phasenverschiebung: 12,2 h

Warmekapazitat innen: 53 kd/m2K

|
mangelhaft sehr gut

mangelhaft

Fichte (27x40)

Profilholz (20 mm)

Fichte (180x60)

ISOVER PB F 030 (180 mm)

Gutex DW (60 mm)

Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm (15 mm)
0SB/3 (15 mm)

Unterdeckbahn sd=0,05m

Kunstharzputz (5 mm)

:ml;en

T20 =i
37 Ora
150 QOOOAQBAAAAANAANAANON \M ’J\_ '\?@y ! EZX
® 180 | | | \\/\f\/‘/\/ \\/ /\/
\.f / \ \ /o \
L ;) 5\ i ) X
_;155 . Q)\z' - m.nen
eol= 625
20 645

(1) Kunstharzputz (5 mm)
(2) Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm (15 mm)
@ Installationsebene (25 mm)

Raumluft: 20,0°C/ 50%
Aullenluft: -8,0°C/ 80%
Oberflachentemp.: 19,2°C/-7,8°C

MuKEn14 Neubau

M BEG EinzelmafRin.

(4) 0sB/3 (15 mm)
(5) ISOVER PB F 030 (180 mm)
Gutex DW (60 mm)

sd-Wert: 3,3 m

GEG 2020/24 Bestand

(7) Unterdeckbahn sd=0,06m
Hinterliiftung (27 mm)
(9) Profilholz (20 mm)

Dicke: 34,8 cm
Gewicht: 65 kg/m?
Wi&rmekapazitat: 78 kd/m2K

M GEG 2023/24 Neubau

*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten gemass MukKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Neubauten; den techn. Mindestanforderungen fiir BEG Seite 1
EinzelmaBnahmen; den Hochstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausfilhrung aus GEG 2023/2024

Anlage 1 (GEG Neubau)



" Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Skendnm Kesswil Aussenwand W1, U=0,14 W/(m?2K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN I1SO 6946

# Material Dicke A R
[cm] [W/mK] [m2K/W]
Warmetibergangswiderstand innen (Rsi) ' 0,130
1 Kunstharzputz 0,50 0,700 0,007
2 Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm 1,50 0,320 0,047
3 Installationsebene 2,50 0,139 0,180
4  0SB/3 B B 1,50 0,130 0,115 .
5 ISOVER PB F 030 18,00 0,030 6,000
Fichte (8,8%) 18,00 0,130 1,385
6 Gutex DW 6,00 0,040 1,500
7 Unterdeckbahn sd=0,05m - 0,05 0,500 0,001 -
Warmeiibergangswiderstand auften (Rse) 0,130

Die Warmeiibergangswiderstande wurden gemaR DIN 6946 Tabelle 7 gewahlt.
Rsi: Warmestromrichtung horizontal
Rse: Warmestromrichtung horizontal, auRen: Hinterliftungsebene

Wiarmedurchlasswiderstande von ruhenden Luftschichten wurden wie folgt berechnet:
Schicht 3: Dicke 2.5 cm, Breite co, DIN EN 1SO 6946 Tabelle 8, Warmestromrichtung horizontal

Oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rygpypper = 7,270 Mm2K/W.
Unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rygyower = 6,754 m2K/W.
Priife Anwendbarkeit: Rygyupper / Riotiower = 1,076 (maximal erlaubt: 1,5)

Das Verfahren darf angewendet werden.

Warmedurchgangswiderstand Ry, = (Riotupper + Riotiower)/2 = 7,012 m2K/W
Abschatzung des maximalen relativen Fehlers nach Absatz 6.7.2.5: 3,7%

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R,,, = 0,14 W/(m2K)

'1L|B,c'r1

3475

Seite 2



" Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Skendrini Kesswil Aussenwand W1, U=0,14 W/(m?2K)

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

sor ' . Temperaturum 15,11 und 7 Uhr
o Rl B\ ) Temperatur um 19,23 und 3 Uhr
2 1284 (®
_30f : 1 (@ Kunstharzputz (5 mm)
S 28t (2) Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm (15 mm)
% 26} (3 Installationsebene (25 mm)
2 24} Ei (@ 0sB/3 (15 mm)
e - (5) ISOVER PB F 030 (180 mm)
& 22 i (6) Gutex DW (60 mm)
20¢ £ (@ Unterdeckbahn sd=0,05m
18r o Hinterliiftung (27 mm)
161 | (9 Profilholz (20 mm)
. 0 50 100 150 200 250 300 350
Innen ﬁEumB?r]I
[°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
a6F — Aulen
34r — Innen
32¢
30¢
28}
26}
24+
22+
20}
18r
167 <
14 Phasenverschiebung: 12.2h

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[Tageszeit]

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duferen (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhéchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
maoglichst wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenversé—ﬁiébuﬁg_* 122h Wirmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteii):_ 78 kd/m?K
Amplitudenddampfung** 34,6 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten; 53 kJ/m?K
TAV*** 0,029

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittégliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.

* Dije Amplitudenddmpfung beschreibt die Abschwachung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10
bedeutet, dass die Temperatur auf der AuBenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aulRen 15-35°C, innen 24-26°C.

*** Dag Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuRboden, Innenwénde und Einbauten/Mabel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Die oben dargestellten Berechnungen wurden fiir einen 1-dimensionalen Querschnitt des Bauteils erstellt.

Seite 3



"Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

- " B d
Skenderi Kesswil Aussenwand Gauben AN ERlEY
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz

i Trocknungsreserve: 2334 g/m2a Temperaturamplitudendampfung: 22
U=0,14 W/(m?K) Kein Tauwasser Phasenverschiebung: 11,3 h

MUKEN14 Neubau*: U<0,17 W/(m?2K) Warmekapazitéat innen: 39 kd/m?K
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

Kupfer
Profilholz (25 mm)

Fichte (180x60)
ISOVER PB F 030 (180 mm)

Fichte (20x40)

Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm (15 mm)
Dampfbremse sd= 5

Gutex DW (60 mm)

Windpapier Ampack

Kunstharzputz (5 mm)

aullen

innen

60 670 '
—t oy
40 690
(1) Kunstharzputz (5 mm) (5) ISOVER PB F 030 (180 mm) (9) Profilholz (25 mm)
@ Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm (15 mm) @ Gutex DW (60 mm) Kupfer
(3) Installationsebene (20 mm) (7) Windpapier Ampack
(4) Dampfbremse sd= 5 Hinterliiftung (20 mm)
Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 32,7cm
Aulenluft: -8,0°C / 80% sd-Wert: 6,1 m Gewicht: 66 kg/m?
Oberflachentemp.: 19,1°C / -7,8°C Warmekapazitat: 62 kJ/m?K
MUuKEn14 Neubau BEG EinzelmaRn. GEG 2020/24 Bestand GEG 2023/24 Neubau
*Vergleich des U-Werls mit Grenzwerten gemdass MuKEn14 Arl. 1.7 Abs. 2 fiir Neubauten; den techn. Mindestanforderungen fir BEG Seite 1

EinzelmaBnahmen; den Hachstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werls der Referenzausfiihrung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)



" Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Skenderi Kesswil Aussenwand Gauben, U=0,14 W/(m2K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke A R
[em] [W/mK] [m2K/W]
Warmeiibergangswiderstand innen (Rsi) 0,130
1 Kunstharzputz 0,50 0,700 0,007
9 Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm 1,50 0,320 0,047
3 Installationsebene 2,00 0114 0175
Fichte (5,5%) 2,00 0,130 0,154
4 Dampfbremse sd= 5 0,05 0,220 0,002
5 ISOVER PB F 030 18,00 0,030 6,000
Fichte (8,2%) 18,00 0,130 1,385
6 Gutex DW 6,00 0,040 1,500
7 Windpapier Ampack 0,02 0,170 0,001
Warmelibergangswiderstand aufien (Rse) 0,130

Die Warmeiibergangswiderstande wurden gemal DIN 6946 Tabelle 7 gewahlt.
Rsi: Warmestromrichtung horizontal
Rse: Warmestromrichtung horizontal, aulen: Hinterlliftungsebene

Warmedurchlasswiderstande von ruhenden Luftschichten wurden wie folgt berechnet:

Schicht 3.1: Dicke 2 cm, Breite 69 cm, DIN EN 1SO 6946 Tabelle 8 Warmestromrichtung horizontal

Oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rygyypper = 7,180 m2K/W.
Unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Ryggiower = 6,701 m2K/W.
Priife Anwendbarkeit: Ryopypper / Rioiower = 1,072 (maximal erlaubt: 1,5)

Das Verfahren darf angewendet werden.

Warmedurchgangswiderstand Ry = (Riotupper T Riottower)/2 = 6,940 m2K/W
Abschatzung des maximalen relativen Fehlers nach Absatz 6.7.2.5: 3,5%

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Ryq, = 0,14 W/(mZ2K)

=

g

........

)i /\

180 \/ \/

T

N N NS r,-"-x._\j,-

20 CY
| /\.\1 /\ / /\ /K'-I I;ﬂ’\ Ilf.f \

W ST

326,65

i S AN
20
115 m=m
5
—t —- o
60 670
40 N 690 '
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‘Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Skenderi Kesswil Aussenwand Gauben, U=0,14 W/(m?2K)

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf

36r Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
24y Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
32t
__30¢ 1 (@ Kunstharzputz (5 mm)
£ 28} (2) Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm (15 mm)
% 26k (3) Installationsebene (20 mm)
3 24f (4) Dampfbremse sd= 5
E 5ol (5) ISOVER PB F 030 (180 mm)
- (&) Gutex DW (60 mm)
201 (7) Windpapier Ampack
18 T Hinterltiftung (20 mm)
16+ (9 Profilholz (25 mm)
14t @0 Kupfer
0
Innen
[°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
i — AuBen
i — Innen
32r
30f
28}
26}
241
22r
20}
18f
16}
Phasenverschiebung: 11.3h

14L .
12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[Tageszeit]

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duferen (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhdchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
maglichst wahrend der zweiten Nachthélfte auftreten.

Phasenverschiebung* 11,3h Wirmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 62 kJ/m2K
Amplitudendémpfung** 21,9 Wirmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 39 kd/m?K
TAV®R ~ 0046

* Dije Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittégliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.

* Die Amplitudenddmpfung beschreibt die Abschwéchung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10
bedeutet, dass die Temperatur auf der AuRenseite 10x stérker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aufen 15-35°C, innen 24-26°C.

*** Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudenddmpfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuRboden, Innenwande und Einbauten/Mobel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Die oben dargestellten Berechnungen wurden fiir einen 1-dimensionalen Querschnitt des Bauteils erstellt.

Seite 3



"Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

: 5 - . Auftenwand
Skenderi Kesswil Wand zu Estrich erciiii o 19 8. 305
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz

_ Trocknungsreserve: 3876 g/m?a Temperaturamplitudendampfung: 10,0
U= 0:25 W/(m?K) Kein Tauwasser Phasenverschiebung: 6,8 h

MUKEN14 Neubau*: U<0,25 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 35 kd/m?K
PR e, B 4 [

sehr gut 'mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

Fichte (140x30)
Flumroc-Dammplatte 1 (140 mm)

Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)
Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)
Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)

Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)

B - s nicht beheizter Raum
[ Bk L T b1 ] i =
1125 N O
S 140
_:12,5 = R gl
we =l beheizter Raum
30 600 '
(1) Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm) Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)
@ Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm) @ Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)

() Flumroc-Démmplatte 1 (140 mm)

Raumluft: 20,0°C / 50% Dicke: 19,0 cm
Unbeheizter Raum: 5,0°C / 80% sd-Wert: 0,8 m Gewicht: 66 kg/m?
Oberflichentemp.: 18,7°C/5,1°C Wiarmekapazitat: 72 kd/m2K
MUKEn14 Neubau BEG EinzelmaRn. GEG 2020/24 Bestand GEG 2023/24 Neubau
*Vergleich des U-Werls mit Grenzwerten gemass MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Neubauten; den techn. Mindestanforderungen fir BEG Seite 1

EinzelmaBnahmen; den Hochstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausfihrung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)



“Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Skenderl Kesswil Wand zu Estrich, U=0,25 Wf(mzK)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Material ] A R
. [W/mK] [m2K/w]
Warmeiibergangswiderstand innen (Rsi) 0,130 e
1 Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm 1,25 0,320 0,039
2 Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm 1,25 0,320 0,039
3 Flumroc-Dammplatte 1 14,00 0,035 4,000
Fichte (4,8%) 14,00 0,130 1,077
4 Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm 1,25 0,320 0,039
5 Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm 1,25 0,320 0,039
Warmeiibergangswiderstand auRen (Rse) 0,130

Die Warmeiibergangswiderstande wurden gemaf DIN 6946 Tabelle 7 gewahlt.
Rsi: Warmestromrichtung horizontal
Rse: Warmestromrichtung horizontal, auBen: Nicht beheizter Raum

Oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rygpupper = 4,040 m2K/W.
Unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rygpiouwer = 3,958 m2K/W.
Priife Anwendbarkeit: Ripy.upper / Riotiower = 1,021 (maximal erlaubt: 1,5)

Das Verfahren darf angewendet werden.

Warmedurchgangswiderstand Ryo = (Rioyupper T Reotiower)/2 = 3,999 m2K/W
Abschitzung des maximalen relativen Fehlers nach Absatz 6.7.2.5: 1,0%

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R,,, = 0,25 W/(m2K)

|1|L|11 IJuhculci Raum

T125 W— 5

L \* | \f\/ \/ / \ \ / \/ \; | s/ /&\/ /S

AN N y \_ ye
12,5 e i SR
12’5 » - i e {\1/

190
=
=]

=
S—

iwehu?l(r qum

30 600
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Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Skenderi Kesswil Wand zu Estrich, U=0,25 W/(m?2K)

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage iber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf
36r = —— TR

_ _ Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
1 2) ® _ (4)5) ———————  Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

w
=

w
o

[#%]
=]

1 (@) Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)
(2) Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)
1 (3 Flumroc-Dammplatte 1 (140 mm)

(4) Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)
@ Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)

[
o

NN N
M

Temperatur [°C]

LD
18} " ~ -

]
o

16t \ : N——|

14

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Innen [mm]
AulRen

[5%] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur

— Aulen

34r — |nnen

32}
30
28}
26}
2 |
22}
20}
18}
16}

ST T TP

Phasenverschiebung: 6.8h

'I L n
12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[Tageszeit]

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duReren (rot) und inneren (blau) Oberfliache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der TemperaturhGchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
maglichst wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenverschiebung* 6,8 h Wéirmespeic'her'f-éii"ﬁ'glge'i'ftgesamies BQUieii): 72 kd/m2K
Amplitudendampfung** 10,0 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 35 kd/m2K
TAV®* = 0,100

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht,

** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwichung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10
bedeutet, dass die Temperatur auf der AuBenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auen 15-35°C, innen 24-26°C.

*** Dag Temperaturamplitudenverh&ltnis TAV ist der Kehrwert der Ddmpfung: TAV = 1/Amplitudenddampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FuRboden, Innenwéande und Einbauten/M®&bel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Die oben dargestellten Berechnungen wurden fiir einen 1-dimensionalen Querschnitt des Bauteils erstellt.
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‘Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Skenderi Kesswil

U-Wert-Berechnung

Standardfenster

1550

Abmessungen

Aulenmald (B x H): 1,65mx1,15m

Flache: 1,783 m?

Rahmen

Rahmen Breite: 50 mm U-Wert: 1,3 W/(m?2K)
Mittelpfosten Breite: 80 mm U-Wert: 1,3 W/(m2K)
Rahmenanteil: 19,3%

Verglasung

Typ: 3-Scheiben Warmeschutzglas

U-Wert: 0,5 W/(m?K)

Flache: 1,439 m?

Randverbund

p-Wert: 0,032 W/(mK)

Lange: 6,94 m

U,, = 0,78 W/(m2K)

Achtung Beta-Version. Probleme und Fehler bitte umgehend melden.

Flache: 0,252 m?
Flache: 0,092 m?

Fenster
erstellt am 19.3.2025
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- 2
E @
| =
= =
& = ;s
2 g =
= B = o4 =
3 > & & 8 g
g £ € € e le | B |8 |5 |
£ | Bz | 2 : g E| S || e |e| &8 |B|5|%
i = i) = o o &l ‘@ = E
2 5 3 & 5 £ = = g 5 s | 8 | 2
5 g = 2 = o~ = - o kil [ret = E 8 ‘E z =
E | E% g £ 2 2 4 = H % & 2 E |8 | 5|8
e} =0 [ o ] o] frd o} 2 &8 = = = = o = A
SILVERSTAR E1 E1-1 |32 | 1.0 | 64 410 A 4 40 | 30 189 | 74 O
g-Wert 64 % E1-2 36 1.0 64 4 12 4 12 4 44 30 74 9 33
E1-3 3 | 09 64 T 4 28 T 74 R EEED
E1-4 40 1.0 64 4 14 4 14 4 74 9 33
SILVERSTAR E1 E15  |[EESIN T oN =Y 4 |10 |iar 4 75 8 | 33
g-Wert 69 % E1-6 36 1.0 69 4 12 4 12 4 75 8 33
E1-7 3| 09 | 69 | P e P e T e
E1-8 40 1.0 69 4 14 4 14 4 75 8 33
SILVERSTAR E2 E2-1 32 60 4 10 4 10 4 40 30 189 73 8 32
g-Wert 60 % E2-2 32 60 4 10 . ] e 4 40 30 189 73 8 | 32
E23 |73 |07 |60 [T [0 4 |THo A a0 | e0 18973 8 [ a3
E2-4 36 60 4 12 4 12 4 44 30 189 73 8 33
E2-5 36 60 4 12 4 12 4 44 30 189 73 8 33
E2-6 B3 __ 60 S e [P [ 44 | 30 —|TAeeT| 7 S a3
E2-7 40 60 4 14 4 14 4 48 30 188 73 8 33
E2-8 44 60 4 16 ** 4 apins 4 52 30 189 73 8 33
SILVERSTAR E2 E29 32 64 4 10 4 10 4 40 30 189 74 7 32
g-Wert 64 % E2-10 32 64 4 10 4 10 4 40 30 189 74 7 32
E2-11 32 64 4 10 4 F DI 40 |30 189 74 B EssE
E2-12 36 64 4 12 4 12 4 44 30 189 74 7 33
E2-13 36 64 4 12 4 12 4 44 30 189 74 7 33
E2-14 | 36 64 4 12 v TR 4 44 30 189 74 [ AR
E2-15 40 64 4 14 4 14 4 48 30 189 74 7 33
E2-16 44 64 4 160 4 16 ** 4 52 30 189 74 7 33 |
SILVERSTAR E3 E3-1 32 52 4 10 4 10 4 40 30 189 72 9 32
g-Wert 52 % E3-2 a2 52 4 10 4 10 4 40 30 189 2 [
E3-3 36 52 4 |12 4 12 4 44 30 189 72 9 | 33
E3-4 36 52 4 12 4 12 4 44 30 189 72 9 33
E3-5 36 52 4 12 A A 44 | 30 189 72 B 33
E3-6 44 52 4 16 ** 4 16 ** 4 52 30 189 | 72 9 33
SILVERSTAR E3 E3-7 32 54 4 10 4 10 4 40 30 189 73 7 33
g-Wert 54 % E3-8 3z 54 I O 4 40 | 30 189 | 73 s
E3-9 36 54 4 12 4 12 4 44 30 189 73 7 a3
E3-10 36 54 4 12 4 12 4 44 30 189 73 7 33 |
E3-11 36 54 T v 7 4 A4 T80 189 73 i 33
E3-12 44 54 4 16 ** 4 16 ** 4 52 30 188 73 7 33
SILVERSTARE4 E4-1 32 a7 4 10 4 10 4 40 30 189 70 7 32 |
g-Wert 47 % E4-2 32 47 4 10 4 10 4 40 30 189 70 7 32
E4-3 32 47 4 10 4 10 4 40 30 189" 70 7 a3
E4-4 36 47 4 12 4 12 4 44 | 30 189 70 7 | 33
E4-5 36 47 4 12 4 12 4 | 44 30 189 70 T 33
E4-6 [ 36 A7 | Rl 4 |z A 44 |30 | 189 |70 =T
E4-7 40 47 4 14 4 14 4 48 30 189 70 ¥+ 33
E4-8 40 47 4 14 4 14 4 4 | 30 | 189 | 70 7 33
E4-9 44 47 4 16 ** 4 w/*| 4 52 30 188 70 7 33
SILVERSTAR E4 E4-10 32 49 4 10 4 10 4 40 30 188 71 3] 32
g-Wert 49 % E4-11 32 49 4 10 4 10 4 40 30 189 71 6 32
E4-12 32 49 4 10 4 10 4 40 | 30 18971 6" |33
E4-13 36 49 4 12 4 12 4 44 30 189 71 6 | 33
E4-14 | 36 49 4 N7 4 12 4 44 30 189 | 71 G gk
E4-15 |36 49 112 IR 4 a4 a0 189 | 71 6 |8
E4-16 | 40 49 4 |14 | 4 14 4 48 30 189 71 6 | 33
E4-17 40 49 4 14 4 14 4 48 30 188 71 6 33:‘
E4-18 44 ; 49 16 ** 16 4 52 30 189 71 6 | 33 |
* Maximale Produktionsgrossen bei 3 x 4 mm, die Glasdicken sind anwendungsspezifisch zu bestimmen (grossere Abmessungen mit dickeren Glasern moglich)
** Die Anwendung mil SZR 2 x 16 mm st formalbezogen abzukldren
Eine Verdnderung der Glasdicken bewirkl auch eine Veranderung der strahlungsphysikalischen Werte,
[ Isolierglasaufbaten mit optimiertem Preisleistungsverhainis
[ Isoliergtasaufbauten mit optimierten Scheibenzwischenraumen {geringere Elemenidicken)
E Isplierglasaufbauten mit kleinen Scheibenzwischenraumen (besonders geringe Elementdicken)
|:| Islalierglasaufbauten mit optimiertem g-Wert (mit Spezialglas)
20110310 Glas Trisch Beralung, 4322 Bitzberg



» [_AJ PBFO030 60 x125

[ Fassadendammplatte

Beschreibung

Steife und formstabile Platten aus Glaswolle mit verdichteter,
wasserabweisender Oberfldche. Rastermarkierung 10 x 10 cm.
Bezeichnungsschliissel

MW-EN 13162-T3-WS-MU1-AFr5

Anwendungsbereiche
Hochleistungs-Warme- und Schallddmmung von hinterliifteten, opaken
Fassaden.

b »>>))> :;-;

Technische Daten

Kenngrosse Symbole Einheiten Messwerte Normen
Nennwert der Wirmeleitfihigkeit Ao [W/(m K)] 0.030 SIA279
Rohdichte P, [kg/m3] =38 SIA 279.067
Brandverhaltensgruppe Gruppe RF [—1 RF1 (A1) VKF
Spezifische Wirmekapazitat c kg K)] 1030 SIA 381.101
Diffusionswiderstandszahl K [—] 1 SIA381.101
Ldngenbezogener Stromungswiderstand r [kPa s/m?] 25 SIA 181.205
Sortiment
Preise exkl. MwsSt. Einzelpaket (EP) Multipac (MP)
Dicken Preise Breiten Langen
mm CHF/m? cm cm Platten m? EP m2
40 10.40 60 125 12 9.00 12 108.00
60 15.10 60 125 8 6.00 12 72.00
80 19.90 60 125 6 4.50 12 54.00
100 2470 60 125 6 4.50 12 54,00
120 29.40 60 125 4 3.00 12 36.00
140 34.00 60 125 4 3.00 12 36.00
160 3840 60 125 3 2.25 12 27.00
180 43.00 60 125 3 2.25 12 27.00
200 48.00 60 125 3 2,25 12 27.00
220 5230 60 125 2 1.50 12 18.00

Beachten Sie auch unser Sortiment an Dammstoffbefestiger S. 47-53.

16 | ISOVER
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@ GUTEX *‘
DAMMPLATTEN AUS SCHWARZWALDHOLZ
Wand | Boden | Decke | Verlegefilme - o
GUTEX Multitherm
o Verarbeitung
o Hinterluftete Fassaden
o Technische Daten
Technische Daten Multitherm
Kantenausbildung Nut und Feder
DIN EN 13171 »
Lange (mm) 1270
Breite (mm) 600
Nenndicke (mm) 20 40 60 80 | 100 | 120 | 140 | 160
Deckmal} Lange x Breite (mm) 1250 x 580
Quadratmeter pro Platte (m?) 0,76
Gewicht pro Platte (kg) 21 4,3 6,4 85 | 10,7 | 12,8 | 149 | 171
Gewicht pro m? (kg) 2,8 5,6 84 | 11,2 14 16,8 | 19,6 | 224
Platten pro Palette 220 108 72 54 44 36 32 28
Quadratmeter pro Palette (m?) 167,64 | 82,30 | 54,86 | 41,15 | 33,53 | 27,43 | 24,38 | 21,34
Gewicht pro Palette (kg) 510
Rohdichte (kg/m?) 140
Nennwert Warmeleitfahigkeit AD(meK) 0,039
Bemessungswert Warmeleitfahigkeit A (W/mK)** 0,042
Nennwert Warmedurchlasswiderstand
R,(MK/W) 0,51 | 1,03 | 1,54 | 2,05 | 2,56 | 3,08 | 3,59 | 4,10
Warmedurchlasswiderstand R (m?K/W) 048 | 095 | 1,43 | 1,90 | 2,38 | 2,86 | 3,33 | 3,81
Dampfdiffusion () 3
sd-Wert (m) 0,06 | 0,12 | 0,18 | 0,24 | 0,30 | 0,36 | 0,42 | 0,48
Druckspannung oder Druckfestigkeit (kPa) 70
Zugfestigkeit senkrecht zur Plattenebene (kPa) 10
Kurzzeitige Wasseraufnahme (kg/m?) <2

e lalit]

1R N& 7N412 Nna-n
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dynamische Steifigkeit (MN/m)

PILLL AWV, YULTA USTUS T TUUURLE VELHTYTHINNIWEIDE U P TuUdunt.

Zusammendrtckbarkeit (mm)

Stromungswiderstand (kPas/m?)

100

Spezifische Warmekapazitat (J/kgK)

2100

Euroklasse (Brandverhalten nach DIN 13501-1)

Anwendungen gemass DIN 4108 -10

DAD

Aulendammung Dach, Decke, vor Bewitterung
geschitzt, unter Deckungen

DAA

DZ

Zwischensparrenddmmung, zweischaliges Dach,
nicht begehbar, aber zugéngliche oberste
Geschossdecken

DI

Innenddmmung Decke/Dach (unterseitig)

dm

DEO

Dammung unter Estrich, ohne
Schallschutzanforderungen

DES

Dammung unter Estrich, mit
Schallschutzanforderungen

WAB

Aufllenddmmung der Wand hinter
Bekleidung

dm

WAP

Aulenddmmung der Wand unter Putz

Wz

D&mmung von zweischaligen Wéanden,
Kerndammung

WH

Dd&mmung von Holzrahmen- und
Holztafelbauweise

wi

Innenddmmung der Wand

WTR D&mmung von Raumtrennwénden

Download: technisches Merkblatt (pdf)

natureplus
e

3) 0104-0604-012-3
4) 0104-0710-012-4

- 1) 0104-0307-012-1 * weitere Abmessungen auf Anfrage dk = keine Druckbelastbarkeit
2) 0104-0604-012-2 ** Zulassungsnummer Z-23.15-1404 dg = geringe Druckbelastbarkeit

dm = mittlere Druckbelastbarkeit

ds = sehr hohe Druckbelastbarkeit
sg = Trittschallddmmung, geringe Zus
zg = geringe Zugfestigkeit

- Der Durchlasswiderstand ist aus A90/90 und der Plattendicke ermittelt
- GUTEX Multiplex-top und GUTEX Ultratherm: Garantiehinterlegung beim Zentralverband des Deutschen Dachde:
- Prufberichte und Prifzeugnisse kénnen auf Anfrage zugestellt werden

Stand 12/2010

GUTEX informiert
Termine

el it

GUTEX Planungshilfe
Neueste Schall- u. Brandschutzprifungen Umweltveriraglichkeit Winterl

GUTEX Qualitat GUTE

1R Na 7N412 Nna-N



Flumroc-Dammplatte 1

Steinwolle: Schmelzpunkt > 1000 °C = nicht brennbar =  wasserabweisend = diffusionsoffen =  dimensionsstabil =  recycelbar

Vorteile

= elastisch

= standfest

= universeller Einsatz

= Spezialbreite 575 mm
Dammstoffe aus Steinwolle fiir die Universalddmmplatte auch fiir Ausfachungen im Holzbau A~
Wirmeddmmung, den Schallschutz und und fiir Kernd8mmungen in Zweischalenmauerwerken | | =— 1
vorbeugenden Brandschutz. geeignet.

Aursserands Steildicher Eoden/ Decken  Trerrmvinds

@ | @

Ahushk Schallzchu Brandzchuty
Physikalische Materialkennwerte Zeichen Beschreibung/Messwert Einheit Norm/Vorschrift
Rohdichte pP. 38 kg/m’ EN 1602
Wérmeleitfahigkeit Ay 0.035 W/mK) EN 13162
Spezifische Warmekapazitat 1030 JkgK)
Diffusionswiderstandszahl ca. 1 1 EN 12086
Brandverhalten Al Euroklasse EN 13501-1
Brandverhaltensgrupps CH RF1 - kein Brandbeitrag VKF
Schweizerisches Brandschutz Zertifikat CH 14670 No. VKF
Maximale Anwendungstemperatur 250* °C
Schmelzpunkt der Steinwolle > 1000 °C DIN 4102-17
Kurzzeitige Wasseraufnahme w, <1 kg/m’ EN 1609
Langzeitige Wasseraufnahme W, <3 kg/m’ EN 12087
Langenbezogener Strémungswiderstand 8.9 kPas/m’ EN 29053
Konformitats-Zertifikat CE 0751-CPR-087.0 / FZ-087.0 No. EN 13162
Bezeichnungsschliissel MW-EN 13162-T4-WL{P)-AFr5-MU1 EN 13162
AS-Qualitat Anwendung in Verbindung mit austenitischen Stéhlen AGI 0132

Lieferprogramm  Einheit

Lieferform
Formate mm
Dicken mm

Dammdicken dber 240 mm oder Spezialformate auf Anfrage erhaltlich.

FLUMROC AG, CH-8890 Flums, Tel. 08173411 11
FLUMROC SA, CH-1304 Cossonay-Ville, Tel. 021 691 21 61

Technische Anderungen, irtum, Druck- und Satzfehler vorbehalten,

*dartiber Bindemittelverfliichtigung

Pakete in PE-Folie oder Pakete auf Paletten, gestretcht

30, 40, 50, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220, 240

600 x 1000 575 x 1000
60, 80

ce e i

$68 v SG5 SWISS

www.flumroc.ch .

Version 07.07.2015



ARCHITEKTUR + IMMOBILIEN

GRABENSTRASSE 4 | 9320 ARBON

TEL : O71 440 23 23

MAIL : INFO@4DFABRIK.CH

PROJEKT:

ERWEITERUNG EFH, PARZELLE 500, PAPPELSTRASSE 4, 8593 KESSWIL

BAUHERRSCHAFT:

ERMIN SKENDERI, PAPPELSTRASSE 4, 8593 KESSWIL

ARBON,

DER ARCHITEKT:

DER BAUHERR:

DER GRUNDEIGENTUMER:

BA SITUATION
N

+0.00=

+402.41 @
MABSTAB 1:500
PLANNUMMER 01
DATUM 27.01.2025
PLANGROSSE 420/300
GEZEICHNET VP
LEGENDE:
N \cu
I  scsTEHEND
[ 1 asBRUCH
REV. 25.02.2025
REV. 26.03.2025
REV. 05.06.2025
REV. 27.03.2026
REV. 24.06.2026
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